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Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Bioinformatyka 1010511361010518019
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. inz. Jacek Btazewicz

email: Jacek.Btazewicz@cs.put.poznan.pl
tel. (0-61) 665-2901

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu

1 Wiedza: algorytmow i struktur danych, ztozonosci obliczeniowej oraz optymalizacji kombinatorycznej.
L. . . | Powinien posiada¢ umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw z zakresu
2 Umiejetnosci: | optymalizacji kombinatorycznej oraz powinien potrafié tworzyé programy w jezyku C/C++, a
takze powinien posiada¢ umiejetno$é pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé konieczno$é poszerzania swoich kompetenciji i mie¢ gotowo$é do
spoleczne podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Ponadto, w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
uczciwos$é, odpowiedzialnosé, wytrwatos$e, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z bioinformatyki, przede wszystkim w zakresie zastosowania metod
kombinatorycznych do rozwigzywania probleméw biologicznych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw pojawiajgcych sie na gruncie nauk biologicznych,
gtéwnie biologii molekularnej, za pomoca metod optymalizacji kombinatoryczne;j.

3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej poprzez prace w grupach dwuosobowych nad
rozwigzaniem postawionych problemdéw bioinformatycznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach w bioinformatyce. - [K_W6]

2. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
bioinformatyki. - [K_W8]

Umiejetnosci:
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1. Potrafi pozyska¢ informacije z literatury, baz danych oraz innych zrédet w celu utrwalenia i poszerzenia wiedzy z zakresu
bioinformatyki. - [K_U1]

2. Potrafi przygotowac¢ w jezyku ojczystym dobrze udokumentowane opracowanie probleméw i algorytméw z zakresu
bioinformatyki. - [K_U3]

3. Potrafi planowac¢ i przeprowadzac eksperymenty obliczeniowe, interpretowac¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. -
[K_U7]

4. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan bioinformatycznych metody analityczne i eksperymentalne. -
[K_Ug]

5. Potrafi oceni¢ ztozono$c¢ obliczeniowg algorytmow i probleméw z zakresu bioinformatyki. - [K_U13]

6. Potrafi oceni¢ architekture oprogramowania stosowanego w bioinformatyce z punktu widzenia wymagan poza
funkcjonalnych. - [K_U15]

7. Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz zrealizowac system informatyczny, uzywajgc wkasciwych
bioinformatyce metod, technik i narzedzi. - [K_U21]

8. Ma umiejetnos¢ formutowania algorytméw i ich programowania z uzyciem narzedzi wykorzystywanych w bioinformatyce. -
[K_U22]

Kompetencje spoteczne:

1.1. Rozumie, ze w bioinformatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate. - [K_K1]
2.2. Zna przykiady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw bioinformatycznych. - [K_K4]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach;
b) w zakresie éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
Sprawdzanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci zwigzanych
z realizacjg éwiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte na zajeciach - dyskusja na temat opracowywanych przez studentéw algorytmow,
- ocene i "obrong" przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

- ocene wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie wyktadéw wykazanych w przygotowanym eseju na wybrany temat
dotyczacy bioinformatyki.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujacego zadanie szczegétowe w

laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu

dydaktycznego,

- ocene dojrzatosci i odpowiedzialnosci studentéw przejawiajgcej sie obecnoscig na zajeciach,

- ocene umiejetnosci logicznego rozumowania oraz jasnego formutowania mysli w formie ustnej podczas omawiania

w trakcie zaje¢ laboratoryjnych opracowywanych algorytméw oraz w formie pisemnej w ramach przygotowywanych na
zakonczenie realizacji projektéw sprawozdan.

Tresci programowe
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W ramach wyktadu studenci poznajg podstawowe zagadnienia bioinformatyki pojawiajace sie we wspoétczesnie prowadzonych
badaniach naukowych na gruncie tej dziedziny oraz metody ich rozwigzywania. Podczas kilku poczatkowych wykfadow
przedstawiane sg podstawowe pojecia i zagadnienia z zakresu biologii molekularnej niezbedne do zrozumienia omawianych
w dalszej kolejnosci zagadnien bioinformatycznych Dalej przedstawiane sg zagadnienia zwigzane z odczytywaniem
sekwencji genomowych, tj. problemy i algorytmy sekwencjonowania, asemblacji i mapowania DNA. Sg to procedury wstepne i
niezbedne wielu badan biologicznych i bioinformatycznych, po ktérych w nastepnych etapach wykonywana jest analiza
informacji zawartej w odczytanych sekwencjach DNA. Metody takiej analizy przedstawiane sg podczas kolejnych wyktadow.
Naleza do nich m. in. algorytmy dopasowania (globalnego i lokalnego) sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych oraz
metody konstrukcji drzew filogenetycznych. Ponadto omawiane sg zagadnienia znajdowania motywow w sekwencjach
kwasow nukleinowych i biatkowych.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci rozwigzujg w sposob teoretyczny oraz praktyczny problemy natury
bioinformatycznej. Dla kazdego z takich probleméw, majgcych swoje zrédio w naukach biologicznych, a przede wszystkim w
biologii molekularnej, nalezy zaprojektowac¢ autorski algorytm, zaimplementowa¢ go oraz sprawdzi¢ w serii testéw na danych
pochodzacych m.in. z rzeczywistych eksperymentéw biologicznych. Problemy te, sformutowane na gruncie
kombinatorycznym, nalezg zazwyczaj do klasy probleméw trudnych obliczeniowo, dlatego tez opracowanie algorytmu
efektywnego zaréwno od strony jakosci uzyskiwanych wynikéw, jak i czasu trwania obliczen, stanowi wyzwanie dla
studentéw. Kolejne etapy realizacji zadan sg opisywane w sprawozdaniach, z potozeniem nacisku na analize teoretyczng
problemu, oryginalno$¢ zaproponowanego rozwigzania, optymalizacje kodu zrédtowego programu, wnioski ptyngce z testow
na zréznicowanych instancjach.

Metody dydaktyczne:
1. Wyktad ilustrowany prezentacjg multimedialng zawierajgcg omawiane tresci programowe wzbogacone przyktadami.
2. Cwiczenia laboratoryjne rozwijajgce umiejetnos$é rozwigzywania otwartych probleméw bioinformatycznych poprzez

zaprojektowanie odpowiednich algorytméw, ich implementacje, przetestowanie w eksperymencie obliczeniowym,
wyciggniecie wnioskoéw oraz opisanie zaproponowanej metody i uzyskanych wynikéw w sprawozdaniu.

Literatura podstawowa:

1. P.G.Higgs, T.K.Atwood. Bioinformatyka | ewolucja molekularna. PWN. Warszawa. 2012.

2. J.Xiong. Podstawy bioinformatyki. Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego. Warszawa. 2009.

3. P. A. Pevzner. Computational Molecular Biology: an Algorithmic Approach, MIT Press. Cambridge, MA, 2000.

4. ]J. Setubal, J. Meidanis. Introduction to Computational MolecularBiology. PWS Publishing Company, Boston, MA, 1997.

5. M. S. Waterman. Introduction to Computational Biology. Maps,Sequences, and Genomes. Chapman & Hall, London, 1995.

Literatura uzupetniajaca:
1. C. T.H. Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest. Wprowadzenie do algorytmoéw, , PWN, Warszawa, 2012.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 30
2. Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych: 15
3. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegdélnosci ¢wiczen 2
laboratoryjnych / projektu 5
4. Zaprojektowanie algorytmow (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) 5
5. Implementacja algorytméw, uruchomienie i weryfikacja programoéw oraz przeprowadzenie 5
eksperymentéw obliczeniowych (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) 30
6. Przygotowanie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych. 10
7. Udziat w wyktadach 8
8. Zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1
godz.), 100 stron
9. Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw i napisanie eseju zaliczeniowego

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 110
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62
Zajecia o charakterze praktycznym 55
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